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Definicija programa i programiranja

Pod (racunarskim) programiranjem obiéno se podrazumeva
covekova aktivnhost (odnosno, aktivhost programera) usmerena ka
resenju nekog konkretnog problema na racunaru.

Problem se obi¢no reSava konstrukcijom algoritma za reSenje
problema, a algoritam se zapisuje posredstvom programskog jezika.

Po jednoj od najopstijih definicija programskog jezika njegova uloga
je da obezbedi konstrukcue (i nacCine) za organizovanje
yizracunavanja“ na racunaru.

Organizovano izraCunavanje obi¢no nazivamo ,programom®
izraCunavanja (ili samo programom).

Po drugoj mogucoj definiciji, programski jezik predstavlja sredstvo
namenjeno za komunikaciju izmedu coveka i racunara, a sluzi za
opis algoritma na nacin ,razumljiv” raCunaru (direktno, ili posle niza
transformacija).

Program tada predstavlja jedan nacin zapisa algoritma — reSenja
postavljenog problema.




Podela programskih jezika

0 stepenu zavisnosti programskog jezika od
racunara programske jezike delimo na:

» masinski zavisne (masinski i simbolicki jezik)
» masinski nezavisne (jezici viSeg nivoa)




Masinski jezici,

Prilikom projektovanja racunara CPU (Centralna procesors
jedinica) se projektuje tako da interpretira skup instrukcija koje s
nazivaju instrukcijski skup.

Svaka instrukcija u ovom skupu ima jedinstven binarni kod koji
CPU moze da interpretira i on se zove masinski kod instrukcije, a

skup svih masinskih kodova instrukcija se zove masinski jezik.

CPU tj. racunar moze da izvrSava samo programe u formi
masinskog jezika a svaki tip CPU-a razume iskljucCivo svoj sopstve
masinski jezik.




Masinski jezici,

Veoma je tesko programirati direktno u masinskom jeziku. Slec
primer instrukcije koja izracunava zbir EAX i EBX registara i rezultat
smesta u EAX registar: 03 C3

Primer

e Jedan kratak (hipoteticki) masinski program (od tri komande).
00000100111100111010001010
00000101000100100111100010
001011001010101111110011112

Programi na prvim racunarima bili su zapisani masinskim jezikorr
0 je uslovilo da uzak krug ljudi pise i odrzava programe.



Simbolicki jezici,

* Umesto instrukcija pisanih nizom bitova,
uvedene su skracenice za operacije |
simbolicke oznake podataka npr. naredbom

033 ) ADDa,b

Vrsi se sabiranje podataka ai b.

* Na taj nacin proces programiranja je u znatnoj
meri olaksan, ali i dalje zavisi od konkretnog
procesora, tj. i dalje je potrebno poznavati
tehnicke karakteristike konkretnog racunara.



Simbolicki jezici,

drimer.

e Jednostavni (hipoteticki) program na simbolickom

jeziku koji bi odgovarao naredbi racunanja sume
dva broja

C:=A+B
* OvdesuA, BiCimenaza memorijske lokacije.
LOAD A
ADD B
STORE C




Asembleri

e Da bi se program napisan na simbolickom jeziku
izvrSavao na racunaru, mora se prethodno
prevesti na masinski jezik.

 Kako svakoj naredbi simbolickog jezika odgovara
jedna naredba masinskog jezika, posao je
automatizovan tako sto je napisan program koji
kao ulaz dobija program napisan u simbolickom
jeziku, a kao izlaz odgovarajucCi program na
masinskom jeziku.

 Program koji vrsi prevodenje iz simbolickog u
masinski jezik naziva se asembler.




Asembleri

* Proces prevodenja sa masinski orijentisanih jezika na
masinski jezik, koji obavljaju asembleri, naziva se
asembliranje

e Asembleri prevode izvorni program na masinski
orijentisanom jeziku u meduoblik koji se naziva objektni
program

* Povezivaci (linkeri) povezuju objektni program i
odgovarajuce rutine niskog nivoa u izvrsni program

e Skup naredbi simbolickog jezika zavisi od arhitekture

racunara, pa program napisan u simbolickom jeziku za

jedan racunar ne moze se koristiti za racCunar druge
arhitekture, veC se mora pisati novi program za isti
problem.

Zato za masinske i simbolicke jezike i kazemo da su




Asembleri

Proces prevodenja asemblerskog programa

masinski jezik

Asembler masinski je

Izvestaj 0
bolicki jezik masinski jezik greskama

Izvestaj 0
greskama




Masinski jezici, Simbolicki jezici, Asembleri

* Programiranje na simbolicom jeziku se koristi
Za pisanje programa tkz. ,niskog nivoa“ {j.
obiCno se koriste za programa za interakciju
racunara sa |/O uredajima:

— stampacima
— skenerima
— uredajima za cuvanje podataka,...

* Njime su pisani programi poznati kao drajveri.
* Razlog: brzina i mogucnost direktnog
pristupa resursima racunara




Jezici visokog nivoa

* 50 godina XX veka poCinju da se razvijaju
masinski nezavisni jezicl, drugim reCima |ezicl

viSeg nivoa.
» Koriscenjem jezi

ka viseg nivoa opis naredbi |

podataka vrsi se na nacin blizi prirodnom

(engleskom) jezi

U ovim jezicima
Instrukcija simbo

KU.
jednoj naredbi odgovara vise

iICkog jezika.

« S obzirom na to da raCcunar razume samo
program napisan na masinskom jeziku, svaki
program pisan jezikom viseg nivoa mora se
prevesti na masinski jezik.




Na osnovu nacCina prevodenja |
lzvrSavanja programa, programe za
prevodenje delimo na:

- prevodioce (kompajlere)
— Interpretere.




Prevodioci

pre su nastali kompilatorski jezici Fortran, Cobol, Algol, PL/I... Kod ovih jezil
graduju se programi za prevodenje (kompilatori) kojim se ceo program napisan née
sem programskom jeziku prevodi u njemu odgovarajuci, masinski program koji se
0ze viSe puta izvrSavati na racunaru.
masinski jezik

~
/'
Prevodilac masinski jezik

Izvestaj 0

jezik visokog masinski jezik y
greskama

nivoa

Izvestaj 0
greskama

ajpoznatiji jezici ove vrste C i Pascal



Prevodioci

Kompajler

A\

Leksicki analizator

v

Rukovalac
tabelama

Sintaksni analizator

/[

v

Semanticki analizator

v

Obradivac
greSaka

Generator medukoda

v

Optimizator medukoda

v

Generator koda

v




Prevodioci

» Leksicka analiza — u ovoj fazi koristi se leksicki analizator
(skener) koji prevodi tekst programa u niz tokena (tj.
prepoznaje tokene u ulaznom tekstu, na osnovu zadatih
leksickih specifikacija)

* Sintaksna analiza — u ovoj fazi parser kao ulaz uzima niz
tokena i na osnovu date gramatike, proverava da li je
data sekvenca tokena i neterminala ispravnaili ne

» Semanticka analiza — u ovoj fazi vrsi se provera tipova. U
ovoj fazi se proverava da li:

— Sve promenljive u programu su deklarisane pre koris¢enja

— Operandi svakog operatora imaju imaju odgovarajudi tip

— Broj i tip argumenata funkcije odgovara broju i tipu parametara
u pozivu funkcije




Prevodioci

* Generisanje memedukoda — u ovoj fazi vrsi se
generisanje jednostavhog medukoda

* Optimizacija memedukoda — u ovoj fazi, (koja je
opciona) vrsi se optimizacija medukoda u smislu

brzine izvrSavanja i/ili smanjenja veli¢ine programa

* Generisanje koda - generator koda prevodi
memedukod u izvrsni kod (masinski jezik)




Interpreteri

 Kod interpreterskih jezika, jedna po jedna instrukcija se
prevodi | odmah nakon prevodenja izvrsava, faza
prevodenja | faza izvrSavanja se preplicu.

Ulazni
podaci

A 4

Rezultati programa

Interpretator

Izvestaj 0
greskama

1eri interpreterskih jezika su Lisp, Prolog, Basic



Prednosti jezika visokog nivoa

* \/azno je napomenuti da jezici viSeg nivoa imaju
VISOk stepen nezavisnostt u odnosu na
arhitekturu racunara i operativni sistem na kojem

Se izvrSavaju.

* Blizi su prirodnom jeziku, Citljiviji 1 laksi za
pisanje programa.

« Skraceno vreme obuke u programiranju

Za svaki tip raCunara postoji program za

prevodenje koji isti izvorni kod programa prevodi
U odgovarajuci masinski jezik.




e Java — programski jezik visokog nivoa koji je
kombinacija prevodioca i interpretera.
* Najpre se izvorni kod napisan u Java

programskom jeziku prevodi na masinski jezik
Java virtuelne masine a zatim se u trenutku
pokretanja tako prevedenog programa komande
Java virtuelne masine interpretiraju na ciljnom
mikroprocesoru.

Prednost ovakvog koncepta je da programi
napisani u Java programskog jeziku su nezavisni
od operativnog sistema i hardverske platforme na
kojoj se izvrsavaju.




